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bereitet worden. Die Riihren wurden drei Monate bei 35O gehalten, 
wobei der Inhalt. eich schwach gelblich fiirbte. Dereelbe wurde dann 
kurz aufgekocht, mit Wasser  aof 250 ccm verdiinnt und mit der eben- 
falle friiher erwtihnfen maltasefreien Hefe vergohren, welche, wie ein 
Versuch zeigte, Amygdalin nicht angreift. 

Nach beendeter GBhrnng wurde im Vacuum zum dicken Syrup 
verdnnetet und dieeer mit Aceton auagezogen, wodurch unangegriffenee 
Mandelsiiurenitrilglucoeid entfernt wurde, wahrend ein geringer achmie- 
riger Riickstsnd blieb. Demeelben, welcher zum Theil aue Hefen- 
extract bestand, konnte mittele heieeem Alkohol eine beim Verduneten 
flockig hinterbleibende Substanz entzogen werden, welche stark bitter 
ecbmeckte und nach der Behandlung mit Thierkohle weiese Schuppen 
bildete. 

Die Substanz schmolz bei 1990, mit Emulein trat rasch der Ge- 
rucli nach Bittermandel61 auf nod die Liisung reducirte eodann F e h -  
1 ing'sche Fliiesigkeit. 

C20Ha~NOll. Ber. C 52.51, H 5.90. 
Gef. )) 52.32, )) (5.16. 

Die Substanz bestand demnach aus  A m y g d a l i n .  

570. 0. Emmerling: Die Einwirkung des Sonnenlichts auf 
die Enzyme. 

[Aus dem 1. chemischen Laboratorium zu Berlin.] 
(Eingegangen am 9. November 1901.) 

Wahrend der E i n f l u s s  d e r  T e m p e r a t u r  a u f  d i e  W i r k u n g  
d e r  En z y m e  vielfach Gegenstand der Untersuchuug gewesen ist, 
weiss man bezfglich anderer physikalischer Kriifte verhaltnissmiieeig 
wenig. Auch iiber die W i r k u n g  d e s  L i c h t e s  liegen nur verein- 
zelte Reobacbtungcn vor, welclie aber fast alle dieeem Agens einen 
schadigenden Einfluss zuschreiben 

Wiederholte Reobachtungen, dase Enzyml6sungen, welche selbst 
lii~igere Zeit in rerschlossenen Gefiissen dem Lichte atusgeeetzt ge- 
wesen waren, ihre Wirkung nicht verloren batten, haben ee mir 
wiinschenswerth erscheinen lasseri, die am leichteaten zugiinglichen 
Enzyme, welche zugleich die wichtigsten sind , einer Untersuchung 
nach dieser Richtung hin zu unterwerfeo. Es musste dabei natiirlich 
der Einfluss der Luft, sowie die zersetzende Tbiitigkeit von Mikrobeu 
auegeschaltet werden. Aua der Untereuchuog hat sich ergeben, dass 
dae Licht im Allgemeinen nur von geringer Wirkung ist, vielfach 
konnte ein schadlicher Einflues kaum nachgewiesen werden , nur in 
wenigen Fallen zeigte sich eine mehr oder minder erhebliche Ab- 
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nahme der specifischen Enzymwirkung, so beim Lab und der Hefen- 
maltase, doch diirfte bei Ersterem die Methode der Starkeermittelong, 
welche immerhin unvollkommen ist, eine Rolle epielen, Letztere irt 
nur  als Hefeauszug bekannt, und sind vielleicht die anderen Hefe- 
bestandtheile nicht obne Eirifluss. 

Nicht iibereinstimmende Resultate wurden bei dem Eiweiss-spal- 
tenden Enzym Pepsin und Trypein erhalten, auf welche das Licht 
bald ohne Einfluss zu sein schien, bald schadigend wirkte; zweifels- 
ohne kommen bier die Mangel der Methode noch weit mehr in Re- 
tracht. 

E x  p e r i  m e n  t e 11 e s. 

Die Eozyme kamen, soweit sie in festem Zustande als beste 
kiiufliche Praparate  vorlagen, in I-procentiger wiieeriger Liisung zur  
Verwendung. Die Liisungen wurden mit 1 pCt. Toluol veraetzt und 
etets in vollgefiillten Glefassen aufbewahrt. Ein Theil der Flfissigkeit 
gelangte direct nach der Rereitung zur Untersuchung (a),, ein zweiter 
wnrde im Dunkeln aufbewahrt (b), ein dritter unterlag 5 Tage der 
Einwirkong des zerstreuten (c), ein vierter endlich eben solange der  
des directen Sonnenlichts (d). Die Testkorper wurden i n  2-procent. 
Liisung hergestellt. soweit nicht feste Substanzen rerwendet werden 
mussten. 

I n v e r t  i 11. 

10 ccni einer 2-procentigen Rohrzuckerlosung wurden vereetzt mit  
je  2 ccm Invertinliieung a, b, c, d und 5 Tropfen Toluol. Einwirkuogs- 
dauer 6 Stunden bei 30°. 

Es wurden gcspalten rnit a . . 52.5 pCt. 
n n  > )) b . . 52.2 n 
n n  )> 2 c . . 51.9 n 
> x )) )) d . . 51.7 ) 

Die Wirkung selbst des directen Sonnenlichts ist hier also eine 
minimale. 

H e f e n m a l t a s e .  
Zur Verwendung kam ein Auszug aiis getrockneter Brauereihefe. 

Testkiirper u-Methylglucosid. 10 ccm der Liisung des Letzteren 
wurden n i t  10 ccm der Maltaseliisung bei 30° unter Toluolzusatz 
6 Stunden gehalten. 

Es waren gespalten: 
mit a . . . . . .  32.4pCt. 

)> b . . . . . .  28.1 D 

)) c . . . . . .  17.7 n 

)) d . . . . . .  5.0 D 



Widerstandsfiihiger ist die von B e y e r i n c  k l) aue Maie darge- 
stellte, zueret von C u i s i n i e r  M a i s g l u c a e e  genannte Maltaae. 2 ccm 
der Losung der  Letzteren wurden 6 Stunden mit 10 ccm a-Methyl- 
glocosid bei 300 gehalten. 

Spaltung bei a . . . . .  19.4 pCt. 
w )) b .  . . . .  19.0 n 

)) )) c .  . . . .  18.2 n 
)) )) d . . . . .  1G.5 -) 

L a c t a e e .  
Verwendet wurde ein Refirauezug. Testkorper Milchzucker. Die 

Stiirke der Spaltung wurde durcb Wiigung dee Glucoeazons bestimmt. 
Aus 0.2 g Milchzucker mit 10 ccm Kefirauszug wurden nach 

6-stiindigem Stehen bei 30° erhalten : 

bei a . . . . . .  0.0232 g 

)) c . . . . . .  0.0507 )) 

)) d . . . . . .  0.0195 )) 

D b . . .  , . .  0.0212 B 

Soweit die nicht durchaus zuverlgssige Methode den Schluee zu- 
h a t ,  hat hier nur eine echwnche Wirkung des Lichtes stattgefnndrn. 

E m u l s i n .  
Teetkiirper ,B-Methylglucoeid in 2-procentiger Loeung und ebenso 

Gespalten bei 35": 
etarke Amygdalinliieung. 

p-Methylglucosid Amygdalin 
mit a . . . .  42.17 pCt. 73.1 pCt. 
* b . . . .  41.9 )) 72.7 m 
m c  . . . .  41.4 n 72.6 )) 

n d . . . .  41.4 >) 72.3 )> 

Das Licht ist auf Ernulein ohne Wirkung geweeen. 

A m y l a s e  ( D i a a t a s e ) .  
Ee wurden in 6 Stunden verzuckert: 

mit a . . . . .  63.05 pCt. StHrlte 
)) b . . . . .  62.99 )) > 

)) c . . . . .  63.01 n n 
)) d . . . . .  61.55 n )) 

Daa Licht iet demnach auf Diastaee von sehr geringem Einflues. 

l) Centralbl. fur Bact. I 329 [IS951 
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L a b .  
Hier musste die Bestimmungsmethode dahin abgeandert werden, 

dass die Zeit ermittelt wurde, in welcher ein bestimmtes Quantum 
Milch durch die verschiedenen Lablosungen zum Gerinnen gebracht 
wurde, wie W. F l e i s c h m a n n l )  vorgeschlagen. 

500 ccm frische Milch wurden zum Gerinnen gebracht durch 
10 ccm Lablijsung bei 35O: 

a . . . . . i n  ti.5 Minuten 
b . .  . . . n S.0 D 

c . . . . . )) 13.35 )) 

d . . . . . ,) ?1.00 )) 

Die Wirkung der Labfliissigkeit ist hier durch das  zerstreute 
Licht bereits aiif die Halfte, durch directes Sonnenlicht auf ein Drittel 
gesunken. 

P e p s i n  u n d  T r y p s i n .  
Von allen Methoden, den Wirkungswerth dieser Enzyme zu er- 

mitteln, ist die einfachste irnrner noch die directe Wagang dee unan- 
grXenen Eiweisskiirpers (Fibrin). Die EnzymlSsung wurde mit einer 
bestimmten Quantitat miiglichst reiuen, getrockneten Rlutfibrins zu- 
sammengebracht und nach einiger Zeit der  Rest des Fibrins gut aus- 
gewaschen, getrocknet und wieder gewogen. 

Doch bin ich, wie oben erwiihnt, zu keinen iibereinstimmenden 
Resultaten gelangt : in einzelnen Flillen schien das Licht geschadigt 
zu haben, in anderen war dies nicht der  Fal l ;  icb verzichte daher, 
auf dieae Versuche bier naher einzugehen. 

Schliesslich sei noch bernerkt, dass die angefiibrten Zahlen den 
Darchschnitt aus j e  drei Versuchen darstellen. 

Einige mit Toxinen angestellte vorlaufige Versuche haben ergeben, 
dass diese KBrper, welche j a  vielfach zu den Enzymen in nahe Be- 
ziehung gebracht werden, weit empfindlicher gegen das Licht sind; 
D i p h  t h e r i e t o x i n  beispielsweise hatte bereits nach wenigen Stunden, 
dem Sonnenlichte auegesetzt, einen Theil seiner Giftwirkung eingebiisst. 

1) Das Molkereiwesen 1876, 757. 




